




포장 종류별 비중

구 분 아스팔트 포장 콘크리트 포장

연 장 8,350km (42%) 11,750km (58%)

종 류 밀입도,SMA, 배수성, 복합포장 줄눈콘크리트포장, 연속철근콘크리트포장

관리연장 : 35개 노선 4,238km (민자 3개노선 포함)

1차로 환산연장 : 20,100km* 



포장기술 변천

시 기 주 요 이 슈 포 장 기 술

 오일쇼크(’73, ‘84) 발생  콘크리트포장(JCP, CRCP) 확대

 아스팔트 소성변형 발생  SMA 포장기술 도입 (‘98)

 도로파임 빈발  도로파임 저감대책 마련 (’08)

* 1등급 골재, 고등급 바인더 활용한
개질SMA 사용 및 품질관리 강화

 주행 쾌적성 강조
 콘크리트 줄눈파손(스폴링)

 도로솟음 발생(‘18년 8건)

 신설노선 아스팔트포장확대(‘15~)

 콘크리트포장 장수명화 (‘18)*

* 설계수명 20→30년
* 강도 4.5→5.0MPa

 응력완화줄눈 설치 (‘18~)

 도로 주변 소음민원 발생  배수성포장* 활성화입법추진(‘23)

* ‘09년 기술도입, ‘15년 확대 방침

1980년대

1990년대

2000년대

2010년대

2020년대



현재 포장기술 수준

신설 포장 유지보수 재포장

아스팔트 콘크리트(JCP) 기존 아스팔트 위 기존 콘크리트 위

19.3년 (97%) 34.4년 (115%) 14.3년 (72%) 10.3년 (52%)

 (내구수명) 신설포장과 달리 유지관리 재포장은 기술발전 향상 필요

’08년 도로파임 저감대책 시행으로 급감하다가, 최근 노후포장 증가 및 기후변화 등으로 증가추세로 전환 예상

’18년 보험제도 도입

및 ’20년 홍보효과로

배상건수 지속 증가

포장 장기공용성

관측구간을 활용한

포장공법 효과검증

(’19년, 도교원)

근거

도로파임 건수 피해배상 건수



포장 불량률 및 도로파임 건수 예측

공용년수 증가로 노후포장 지속 증가

20년 경과

콘크리트

10년 경과

아스팔트
2023년 2027년 2030년 2023년 2027년 2030년

3,069(26%) 3,975(32%)
5,056(41%) 4,078(49%) 4,666(52%)

5,639(62%)

(시뮬레이션) 시설개량 중기투자계획(’22, 기획처)에 따른 포장상태

포장 불량률 (DI 6~7등급)

2030년 18.5%까지 증가

도로파임 건수

2030년 1만여 개까지 증가

도로파임 유지관리 비용

(’22) 406억원 → (’30) 940억원

*  신규발생 불량률 : 포장 종류별 구성비 및 내구 수명 반영 시 약 4%/년 신규 발생

-

-

-

(1차로기준, 전체 20,100km)



투자규모 확대를 통한 포장 불량률 증가 억제 (현상 유지)

중장기(’22~’31) 계획(’22년, 도로처)에 의거 연평균 1,500 → 2,000억원

수준으로 증액하여 단계별 추진

‘30년까지 연평균 900 → 1,700억원 수준으로 증액, 불량률 및 도로파임 억제

도로파임 예방에 따른 유지관리 비용 절감 (2030년까지 2,000억원) 



도로파임 사후대응에서 사전 예방 체계로 전환 (2023년~)

취약 구간 집중관리 및 도로파손 빈발 시기 전 사전보수

P-LOS* 개념 도입으로 포장 관리 취약 지사(28개) 선정 및 집중관리

* P-LOS(Pavement Level Of Service) : 지사별 불량연장, 도로파임 등을 고려해 A~D급 산정

선제적 보수를 위해 필요 예산 증액 및 집중 발생 전 사전 보수 실시

- 도로파임은 동절기(12~3월) 및 우기철(6~8월) 집중발생

- 최근 기후변화로 우기철 발생 비중 증가(25% → 44%)로 6월전 집중 보수 실시



재포장 공사 내구수명 향상 추진 (2022년~, 도로처)

열악한 작업환경으로 인해 신설포장19.3년 대비 재포장공사12.3년 내구수명 부족

생애주기별 4대 분야 17대 과제 선정 및 추진 中

- 4대 분야 : 설계개선(4건) ,  공법개선(6건) ,  시공품질(4건) ,  사후관리(3건)

(기대효과)

- 재포장공사 내구수명 향상(12.3년 → 16년)

- 신규 발생 불량률 감소에 따른 유지관리 비용 절감 (330억원/년) 

＊ 콘크리트포장 절삭덧씌우기 최소 두께 상향(8 → 10cm)

＊ 이상기후 대비 고등급 바인더 적용(PG 76-22 → 76-28)

＊ SMA 단체표준 제정 및 플랜트 인증심사 (추진중)

＊ 아스팔트포장 하자담보 책임기간 연장(2년 → 3년) 등



- 2018년 평창 동계올림픽을 계기로 IC to IC 대규모 집중 보수 추진(영동선, 2015~)

노후포장 재포장 기준미달 중앙분리대 인상

방음벽 기초 및 방음판 교체기준미달 가드레일 교체

* 노후 포장은 공용년수 10년(아스팔트) 20년(콘크리트)으로, 노후 교량 30년과는 시점 차이~



데이터 분석
(HPMS DB)

리모델링 지수
(RMI) 분석

리모델링
대상구간 선정

리모델링
우선순위 결정

포트홀 임시보수 단면보수 재포장 리모델링

리모델링지수(RMI : Remodeling Index)

- 현재의 포장상태를 평가하고 교통량, 제설제 사용량, 공용년수 등을 고려하여 리모델링의 우선순위
산정을 위한 평가지표



- 연 2,000억원 수준 예산 투자 예정

- 통영대전선(산청~지곡) 등

8개 노선 11개 구간 추진

(1,456km/차로, 사업비 9,286억원)

- 기존 재포장 대비 품질 변동성* 3배 감소,

내구수명 1.6배 향상

* 균열률(약 83~84%) 및 소성변형(약 14%) 감소,

평탄성(약 27~31%) 향상



<중부선 전면통행제한 효과>

- 기 간 : 2023.06.12~16 [5일간]

- 효 과

→ 차단일수 감소 (72→5일)

→ 사업·이용자비용 감소 (△16억원)

→ 품질향상 (신설포장 수준)

→ 피해배상 최소화

공사전 공사후

- 관계기관 협의 난관, 우회도로 지정체, 지역주민 안전·소음 등의 사유로 무산

- 대전통영선 무주IC~덕유산IC(2013), 중앙선 횡성IC~홍천IC(2022) 등 4차례 추진



YouTube 검색

“꼰대희의 다막자!

(ft. 도로 위 어깨춤)”











- (~’23년) 구조물 보강·재포장은 시설개량 총액의 44% 수준까지 증가

- (~’27년) 중대재해예방 등을 위하여 시설개량 예산 증가(매년 0.2%→5%) 결정

구조물·포장 손상부 보수에 추가 투자하여 단기적 안전 위해요인 해소

- (’30년~) 노후 도로는 매년 12% 증가 예정으로 선제적 대비 필요



- 도로, 교량 보수 등 주요사업 141조원 투입(2022~2031)





*일본 고속도로 주식회사





구 분 관리체계 교통제한 보수범위 기타

당 초 사후 대응 부분·단기·단구간 소규모·개별공종 -

변 경 선제적 예방 전면·장기·장구간 대규모·통합공종 법적기반 마련

개 요 도



개별‧산발적공사는 비용‧기간‧사고위험이 증가

구조물‧포장‧기타시설을 통합 하여 대규모 시행

JCT to JCT 단위의 장구간 보수로 향후 급진적 노후화 대응



구 분 IC to IC JCT to JCT

구간수 570개소 166개소

연 장 평균7.3km 평균25.5km

교량수 평균16.7개소 평균57.3개소

장단점

• 사업구간 세분화 가능

• 우회시 국도 경유

• 대규모 보수시 차단기간

및 비용 증가

• 일시에 대규모 정비 가능

및 경제적

• 우회시 타고속도로 이용

• 단일사업비가 큼

2040년 30년 이상 구간 현황



*네트워크 기반 고속도로 교량 유지관리 의사결정 체계 연구

- 과거 공용연수별 결함도 지수 분석, 잔존수명 예측식 산정

- 경제성을 고려한 최적 개축시기 결정 및 소요예산 산정

* 잔존수명 : 결함도지수가 0.64까지 도달되는 예상시간

- 단위구간(JCT to JCT) 교량 전체 잔존수명 산정 및 개축 우선순위 결정



대규모 보수에는 전면차단이 필수적

근원적 보수와 더불어 사업기간, 비용 단축 및 사고 위험 감소

주요 선진국에서는 2000년대부터 시행중, 국내 고속도로는 2023. 6월 최초 시행

구 분 미국 독일 스페인 스위스

년 도 2000년 공사중(~2025년) 2011년 2019년

구 간 I-95, L=9.7km A-37, L=10km AP-68, L=24.4km A-4, L=9.6km

기 간 185일 3년 240일 3년

한 국 미 국 독 일 스페인 스위스



• 시설물(교량 등) 상태등급에 따른 구간별 종합상태평가

• 대상노선(구간) 및 우선순위 결정

• 중장기 투자계획 수립

• 공사단계(전구간, 구간별) 및 차단방법 (전면, 일방향) 등 시나리오 분석

• 시나리오별 경제석 분석(B/C)

• 최적의 사업추진방안 마련

• 효과분석 등 • 타당성 조사 시 자료 활용

실 시 설 계

공 사 시 행

사 후 평 가

타 당 성 조 사

관 리 계 획(5년 단위)

• 전면차단, 장구간, 대규모 공사 추진

• 교통전환 계획 등 관계기관 협의



전면통행제한 법제화 및 고시 추진

- 전면통행제한을 통한 보수공사는 그 효과에도 불구하고, 민원발생 우려 등으로 관계기관

협의 및 시행 곤란

- 통행제한에 대한 법제화로 근거를 마련하여 원활한 관계기관 협의 및 시행동력 확보



(점검·진단기술) 최적 유지보수 시점 자동 예측 하기 위한 진단기술 개발 및 도입

- 무인점검 기술과 시스템 연계 자동화 ⇒ 정밀한 점검과 교통차단 없는 쾌적한 주행환경

- 디지털 기반과 AI분석으로 포장·구조물 등 종합의사결정 시스템 구축

무차단(이동식) 점검자율비행 드론

TSD 포장조사장비고속주행 터널 점검3D 기반, 2대 동시비행



탈 현장(OSC, Off-Site Construction) 보수방식 도입으로 보수기간 단축

교량 바닥판 보수 시 프리캐스트 콘크리트 바닥판 적용

1. 프리캐스트 제작 2. 단위부재 운반 3. 현장 조립



* Pavement Level Of Service : 지사별 불량연장, 도로파임 등을 고려하여 A～D급 지정



자율주행 드론 교면포장 조사 교량 GPR 장비 접속부측정장비

신축이음 조사 케이블 점검 EX-글라스 터널 스캐너

신축이음유간
자동 산정

교면포장
손상 탐지

터널라이닝
손상탐지

교량 결함
탐지

高위험·노동적 업무는 기계와 기술로 대체, 직원은 의사결정 수행



- 경찰청, 지자체 주변 교통망, 신호 연동체계 실시설계 협의 반영

- 이용고객 대상 네비게이션사 협업으로 사업 시행 1~2개월전부터 우회로 안내

- 화물운송조합 등과 사전 협의

- 지역주민 설명회 등 시행

- 지방도, 국도 우회차량 고속도로 재진입시 연계요금 적용

- 요금시스템 변경 등 사전 준비






